
What is today’s objective?

Day 2: The DNA FP



1.EXTRACTION
Cells are isolated from tissue
Disrupt cells to release the DNA 

http://learn.genetics.utah.edu/content/labs/extraction/



2. RESTRICTION FRAGMENTS
• Restriction Enzymes (REs) are 
‘molecular scissors’ that cut DNA @ SPECIFIC
base sequences
– There are many different types of REs
– ex. HindIII looks for the sequence AACGTT and cuts 
between the 2 As ‐‐ A  /  ACGTT

• When REs cut DNA into pieces, it makes 
fragments of many different lengths
– VNTRs may be in these fragments

• You can use > 1 type of RE on a sample







3. AMPLIFICATION
• Use PCR to amplify certain pieces of DNA that 
contain VNTRs or STRs



4. ELECTROPHORESIS
‐ Separates molecules electrically by

charge, size, and shape
‐ DNA has a negative charge



Size of molecule is next factor
SMALLERmoves fastest

BIGGERmoves slower



STEPS OF DNA FPING
1. Extraction: DNA is extracted from the cell

2. Restriction Fragments: Cut DNA with 
restriction enzymes

3. Amplification: use PCR to make copies

4. Electrophoresis: DNA is loaded onto a 
gel and separated by size

5. Making it Permanent 







FRAGMENT

BAND





RFLP / electrophoresis use in forensics
• 1st case successfully using DNA evidence
– 1987 rape case convicting Tommie Lee Andrews
– Showed that DNA is DNA… no matter where it comes from
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Evidence from murder trial
–Do you think suspect is guilty?

“standard”

blood sample 3 from crime scene

“standard”

blood sample 1 from crime scene

blood sample 2 from crime scene

blood sample from victim 2

blood sample from victim 1

blood sample from suspect OJ Simpson

N Brown

R Goldman





Southern Blot: tech puts a 
sturdy nylon membrane 
on top of gel to make it 
easier to handle.

The DNA bands on gel 
transfer to nylon

5. MAKING IT PERMANENT
A) TRANSFERRING THE 

FRAGMENTS TO A NYLON MEMBRANE



The bands of DNA are made 
visible using probes (aka 
radioisotopes), radioactive 
element chemicals that 
attach to the specific
segment w/in each band of 
DNA on the nylon membrane

5. MAKING IT PERMANENT
B) TAGGING THE FRAGMENTS WITH A 
DNA PROBE



5. MAKING IT PERMANENT
C) VISUALIZING THE FRAGMENTS 
THROUGH AUTORADIOGRAPHY

‐ Tech places nylon between 2 sheets 
of x‐ray film in order to make an 
autoradiograph (autorad).

The radioisotope‐tagged DNA 
bands on nylon are exposed to the 
film, making a pattern on the film.











‐ National DNA database done by the FBI
‐ Developed to enable public forensic labs to create 
searchable DNA databases of authorized DNA 
profiles.

‐ Provides a central database of the DNA profiles 
from all user labs

‐ CODIS uses computer programs to search across all 
databases for a potential match

ndis: National DNA Index System
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• A match made b/t profiles can link CS to each 
other or ID serial offenders

• Matches made b/t the forensic evid and 
CODIS can provide investigators w/ the ID of a 
suspect

• If an “offender hit” is obtained, that info can 
be used as probable cause to obtain a new 
DNA sample from the suspect so the match 
can be confirmed before an arrest is made





What it looks like 
when you have a 
computer analyze 
the bands for you










